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注：期末考试可携带一张整理好的 A4 纸。期末的范围是 8 − 12 章。
连带勒让德多项式 P 1

1 =
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一、简答

（1）写出两组施图姆-刘维尔方程，并给出各自的边界条件、本征解、解的
正交条件。

（2）简述冲量定理法和本征函数法各自的思想、不同之处。
（3）写出一个格林函数并给出其对应的定解问题。
（4）求解定解问题时选取坐标系（直角、球、柱）有什么依据？

二、分别用本征函数法和冲量定理法求解：


ut − a2uxx = K cos 3πx

2L

ux|x=0 = u|x=L = 0

u|t=0 = u0 cos 5πx
2L
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三、给定一球壳电荷分布，求球内球外电势

即解： 

∆u = 0

u|r=R−0 = u|r=R+0

ε0ε1
∂u
∂r
|r=R−0 − ε0

∂u
∂r
|r=R+0 = σ0 sin 2θ cosϕ

u|r=0有限 u|r→∞ = 0

四、解方程（三维长方体边界）


ut − ia2∆u = 0

u|x=0 = u|x=L = u|y=0 = u|y=W = u|z=0 = u|z=H = 0

u|t=0 = u1 sin 2πx
L

sin πy
W

sin 3πz
H

五、格林函数

(1) 解定解问题（求格林函数）
Gt − ia2∆G = δ(x− x0)δ(y − y0)δ(z − z0)δ(t− t0)

G|x=0 = G|x=L = G|y=0 = G|y=W = G|z=0 = G|z=H = 0

G|t=0 = 0

（2）用格林函数法求解：
ut − ia2∆u = f(x, y, z, t)

u|x=0 = u|x=L = u|y=0 = u|y=W = u|z=0 = u|z=H = 0

u|t=0 = ϕ(x, y, z, t)

（3）当 f = 0 且 ϕ = u1 sin 2πx
L

sin πy
W

sin 3πz
H
时给出解。
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六、解方程（圆柱内）



utt − a2∆u = 0

u|ρ=ρ0 = u|z=0 = u|z=H = 0

u|t=0 = AJ1

(
x
(1)
2

ρ0
ρ

)
sinϕ sin 4πz

H

ut|t=0 = 0
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